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"PATENTANSPKUCHE: " 



^Jj/ Mebrfach g-esclxxditet'e Datenscheibe,' die auf 

optischem TJeg-c in Reflexion ausgelesen ^d.rd und niit jzwei 
oder melireren paralleled strablungsref lektierenden 
optischen Straktaren -vers eh en ist, die vonednandex 4 durch 

5 eine odor melirere transparent e Distaxizs chicht en getrennt 

sind, wobei jede optische St:ru3cfcur eine Da-ten spur entnalt, 
die eine Relief struktur atif lion ex em und auf niedrigerem 
Pegel liegendex* Datenpunkte anfveist und rait einer 
stralxlun^sref lek fcierenden Scniclrt abgedeclct ist, dadurch 

10 gekenny.eich.net, dass die Scheibe raiiidestens eine optisclie 
Struktur entlialt, die mit ciner Reflexionsschiclit abge- 
deckt ist, die teilweise s i: rail lung's dur cb 1 a s s i g* ist, und 
die beim Auslesen der anderen pptiscben Struletur (en) von 
dem auf die andere (n) Struktur ( en) fokussierten : Auslese~ 

15 lichtstrahl durclilauf en "wird* 

2. Mebrfach geschichtete Datensclieibe nach 
Antipruch. 1, dadurcb gekennxeicltnet , dass die Scneibe 
zvei stranlungsref lektierende optisclie Strukturen entnalt, 
die voneinander durch .eine transparent e D.is tanzscliiciit 

70 getrenrit und beide mit einer teilveise dur enl assigen • 
Ref 1 exionsschicht verselien sind* 

3. Melirfacb gescliicbtete Batenscbelbe nach 
Ansprucn 2, da dur en gelc ennz ei dine t , dass beide strahluugs- 
reflektieroude optisclie Strukturen den gleichen 
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Reflescionskoerfizienten an.fVeisea, der -von 2Q bis 50 5& 
Reflexion Tariieren darf^ 

4. Mebrfacli g*escnicntete Batons cneibe nacb. 
Anspruch 2 oder 3, dadurcb gelcennzeiclxne t, dass die 
Scneibe eine Folie oder Platte aus transparent em Iunst r 
stoff entiialt , die auf beiden Seiten mit einer durch 
Strablung g-eliaxteten Harzscbicnt. verselien ist, die die 
Datenspur entbalt mid mit eiaer teilveise durchXassigen 
strahlnn g sreflektierenden Scnicnt abgedeclct ist, die 
ihrerseits mit einem Scnutzlac3c abgedeckt- ist. 

5. Menrfacli gescbicbtete Datenscheibe nacb 
Ansprucb 1, dadurch get eimzeich.net, dass die Scneibe 
eine transparent e Substratplatte entbzLLt, die auf einer 
Seite mit den parallel eu durch die Distanz schic ht (en) 
voneinander getrejmten strablungsrefl ektierenden op- 
tiscnen Strulcturen vers en en ist, vobei die optischea 
Strulcturen iiber die Substratplatte ausgelesen verden, 
und vobei mindestens die erste der Substratplatte am 
nacbsten liegende optische Struktur mit einer teilveise 
durcMassigen Ref 1 ezi onss ckiclit abgedeckt ist und beim 
Auslesen der anderen optiscnen Struktur(en) von dera 
AusleseJLicntstranl durchlaufen w.rd. 

6. Mebrfacb. gescbicbtete Datensoneibe nacn 
Anspruch 5, dadurcb. gekenn?; ex clme t , dass die strahlungo- 
reflektierenden optisclien Strulcturen verschiedene 
Reflexionslcoef fizienten aufveisea, ; vobei der Reflexions- 
koeffizient grosser ist, Je nacidem die .optiscbe Struktur 
in gross erer Entfernung von der Substratplatte liegt, 

und vobei die Reflesioxtskoef fizienten der art aufeinander 
abgestimmt sind, dass beim Auslesen der Scbeibe mit einem 
uber die Substratplatte eingestraMten Licnt strahl die 
Licntmenge, die von jeder optisclien Struktur zuiuckkebrt, 
gleicb oder nanezu gleicn ist. 

7 '* Meirrf acb ges cni cb t ete Datenscheibe nach 

Ansprucli 6, dadurcb gekennzeicbne t> dass die Substrat- 
platte auf einer Seite mit zvei durch ente transparente 
Bistanzscliicbt vonei gander getrennten straMungs- 
2? en elc tier end en optisclien Strukturen vers ehen ist, 
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wo bei die in der Nabe der Substratplatte liegende 
erste optisclie Struktur einen Reflexionskoeffizienten 
aufweist, der von 25 bis 40 <$> Reflexion variiert, 
wabrend die veiter entfernte zweite aptiscbe Struktur 
einen Reflexionskoeffizienten aufweist, der von h$ bis 
100 96 Reflexion variiert, 

g. MelxFfacb geschichtete Datenscheibe nach. 

Ansprucb 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Substratplatte 
au f einer Seite mit drei strablungsref lektierenden 
optischen Strukturen versenen ist, die voneinaader durcn 
zwei transparente Distanzscnicbt en getrennt sind, wobei 
die erste der Substratplatte am nSLcbsten liegende optische 
Stniktur einen Reflexionsko efficient en aufweist, der von 
20 bis 25 <jo Reflexion varriert, die veiter . entfernte 
zveite optisclie Struktur einen Ref lexionskoef f izi entea 
aufweist, der von 30 bis 40 # Reflexion variiert, und die 
am weitesten von der Substratplatte entfernte dritte 
optisclie StruktuV einen Reflexionskoeffizienten a^eist, 
der von 60 bis 100 # Reflexion variieren darf * 
g- Mehrfacb gescliicntete Datenscneibe nacn einem 

der Anspruche 5 bis 8, dadurcb gckennzeichnet , dass die 
Scheibe ein Gebilde von zvei mehrfacli gescliicbtet en 
Scheiten ist, die je eine Substratplatte entnalten, die 
auf einer Seite mit mindestens zwei parallelen stranlungs- 
reflektierenden optisclien Strukturen verbunden ist, 
die voneinander darch mindestens eine transparente 
Distanzschicht getrennt sind, wobei beide Scbeiben auf 
der von der Substratplatte abgekenrten Seite miteinander 
verbunden sind. 
30 10. Mehrfach geschichtete Datenscbeibe nacn 

Ansprucn 5, dadurcb gekeimz eichnet , dass wenigstens 
die - von der Substratplatte her gereclinet - erste 
optisclie Struktur in dera mit tier en Teil der Scheibe uber 
einen ceringen radialen Abstand nicht mit der teilweise 
durclilassigen Ref lexionsschicbt abgedeckt ist. 
11. Mehrfacli geschichtete Datenscbeibe nacli 

Anspruch 5, dadurch ^elcennz eichnet, dass die Scheibe 
eine Substratplatte aus transparentera Kunststoff entnalt, 
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die auf einer Sex te mit eiaer dur ch Strahlung geharireten 
ersten Harzschicht , die die erste Datenspur enthalt , 
einer ersten teilveise dnrchlassigen Ref lexionsschicht 
auf der ersten Harzschicht , einer ersten Distan^schioht 

5 aus transparent era Kunststof f anf der ersten Reflexions— 
schiclit, einer zveiten durch StrahJLnng geharteten Harz- 
schicht mi t einer zweiten Datenspur, die auf der ersten 
D is tanz scliiclit ang-ebracht ist, einer zweiten Reflexioas- 
schicbt auf der zrweiten Har z s clii cli t und ervtlnsclitenf alls 

10 einer zweiten oder folgenden DistanzscJixcht vers ehexi 
ist, die rait einer dritten oder folgenden Harzschiclrt 
versehen ist y in der die dritte oder folgende Datenspur 
vorhanden ist, die mit der dritten oder f olgenden 
Reflexions s chicht abgedeckt ist, wobei die letzte 

15 strahlungsref lektiereade Schicht mit einem Scfoutsslacic 
abgedeckt ist. 

12. Mehrfach gescliichtete Datensclieibe nacli 

Anspruch. 4. oder 11, dadnrcli gelcerm n ei chnet, dass die 
durch Stralilung gehartet Harzschicht aus einem mit 
20 ultraviolettea Ljcht geharteten lioihtempf indlichen 
I/aclc auf Basis von Acrylsaureestern bestelit. 
13- Mehrfach geschichtete Datensclieibe nacli 

Anspruch 12, dadurch. gekennzeichnet, dass der licit— 
empf indliqlie Lack: 50 bis 80 Gev.ji eines Monoacryl at s, 
5 bis 40 Gew.56 eines Di-, Tri- oder Tetraacrylats 
sovie 1 bis 3 Grev.jS eines Initiators enrtlial.t. 

14. Mehrfach geschichtete Datenscheibe nach einem 
der vorstelienden Anspriiche, dadurch gelcennzeiclxnet, dass 
die teilveise durchl&ssige Ref lexionis s chicht den Auslese- 
strahl nicht oder nur in geringem Masse absorbiert,. 

15. Mehrfach geschichtete Datensclieibe nach 
Ansprucli 14, dadurch geTcennzeiclme t, dass die teilveise 
durchlassige Re flexions scliiclit ein Di el elctr ileum enthalt. 
l6- Mehrfach geschichtete Datenscheibe nacli 
Ansprucli 15, dadurch gelcennzeichnet , dass die teilveise 
durchlassige Ref lexionsschicht ZinJcselenid, ¥ismutoxid, 
Cadmium suiphi d oder Cadmiumt el lurid oder eine Combination 
dieser Ver.bindungen enthalt. 
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n MehrscbicbtexLdatenscbeibe l, . 



Die Erfindung betrifft eine mebrfacb 
gescbicbtete Datenscbeibe, die auf optischem ¥ege in 
Reflexion ausgelesen vrird und mil; z¥ei oder mebrer en 
parallel en straJxlTnagsref lektierenden optiscben Strukturen 
versehen ist, die voneinander durcb eiiie oder mehrere 
transp ar en t e Distanzscbi.ch.teii getrennt sind* wobei jede 
optiscbe Struktur eiiie Bat en spur entbalt, die eine 
Relief truktur auf bob er era und niedri^eren Pegel lie gender 
Datenpunkte aufveist und mit einer s trahlungsref 1 ektier en- 
deu Scbicbt abgedeckt ist* 

Bine Datenscbeibe dieser Art ist au&.der 
DE-PS 23 41 338 der Aiunelderin bekannt. 

Die b elcannt e Datenscbeibe entMlt, vie deutlicb 
in Fig. 4 der genannten. Patentanmeldung dargestellt ist 7 
- zwei parallele straMung'sref lektierende optiscbe Struk- 
turen, die eine D at en spur mit Relief struktnr entbalten, 
die mit einer optimal reflektierenden Scbicbt, vie einer 
' Metallscbicbt , abgedeckt ist. 

Die optischen Strrtkturen sind unter Zvisclien- 
filgnng einer Knnststoff scbicbt % wie einer I/eimscbicbt 
oder Leirafolie, raiteinander verbunden und entbalten je 
auf der von der Leimscbicbt oder Leimf olie abgekebrten 
Seite einen transparent en Tragerkbxper . Die Scbeibe yird 
zrweisei tig in Reflexion iiber den Tragerk5rper ausgel esen . 
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Die Herstellung dear zrweifacb. gesciiichLt eten 
bekannten Datenscneibe basiert auf der Z us amtn enf ti gung 
oder insbesondere der Verleinran^ zrweier einf acber Platten, 
d±e je an sicli gut abspielbar sind. 

Die bekannte Datensclxeibe eutkalt eine vernalt- 
nismassig gxosse Menge an Kunsts toff material. Die znsammen- 
stellenden einfacben Platten entnalten ja beide einen 
Tragerkorper, der fur eine gute Hantierbarkeit eine ange- 
messene Steifigkeit und somit eine angemessene Dickie 
aufweist. 

Die Erfindung schafft eine mebrfacn gescnicntete 
Datensckeibe,' die eine hohe Datenvidergabegut e besitzt, 
sicli auf einfache direkte Weise berstellen lasst und 
verhaltnismassig Ttf-eriig Material erfordert. 

Bei einer besonderen Ausfuiirungsform scnafft 
die Erfindung weiter eine mebrfacn geschicktete Daten- 
. scneibe, die einseitig in Reflexion ausgelesen verden kaun 
und eine lange Spieldauer aufveist. Damit ergibt sicb die 
MSglicbkeit , eine grosse Menge ^espeicherter Daten, vie 
z.B* Yideodatea, kontinuierlicb in Reflexion auszulesen. 
Die Scneibe braucbt beiin Auslesen niclit umgedreb/fc zu 
vrerden, Eine Spieldauer von etva zvei Stundea kaim er- 
reiclit verden, so dass ein in der Soiteibe gespeicbertes 
Fernsehprogranim mit einer der art langen Bauer olme TJnter- 
brecliung abgespielt verden kaun. 

Die Erfindung betrifft eine meb.rfach. gescnicbtete 
Datenscbeibe der eingangs ervalmten Aort, die dadarcb 
gekeimzeicbnet ist, dass die Sclieibe mindestens eine 
optische Struktur entbalt , die mit einer Reflexions- 
scbicbt abgedeckt ist, die teilveise stralilungsdurcb.lS.ssig 
ist und beim Auslesen der anderen optiscbien Strxiktur( en) 
von dem auf die and er e{ n) - Struktur (en) fokussierten 
Ausleseliclitstrahl durchlauf.en wird- 

In einer einfachen senr preiswerten Ausfubrungs— 
form entbalt die Datenscbeibe zwei straltlungsreflektierendB 
optisctte Struktur en, die voneinander. durcb eine trans - 
parente Distanzschicht getr.ennt und beide mit einer 
teilveise durchlassigen Reflexionsscbicnt versehen sind. 
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Vorzugsveis e veisen b.eide optische Strulcturen 
denselben Reflex! onslto ef f izi en ten auf x der zwis-chen 20 
und 50 /6 Reflexion Tariieren darf * 

Die ohenbeschriebene zweifach geschichtei;e 
5 Datenscheibe nach der Erf in dung vird mit Hilf e eines 
energiereichen Lichtstrahls , vie eines Las er s trah 1. s , 
op-fciscb ausgelesen, der rait Hilfe eines Objelctivs auf 
eine der beiden optiscben Strulcturen folcussier-fc wird, 
und zvar auf die am veitesten von dem Objelctiv entlernte 
W optische Strokinrr, 

Dies bed'eutetj dass beim Auslesen das Laser- 
licht die nachstliegende erste optische Strulctur , die 
ausser Folcus ist, passiert, vobei ein Teil des anfSng- 
lichen Laserlicbt s von der teilweise durchlSs si g* en 
15 Ref lexionsschicht der genannten ersten optischeii Straktur 
reflektiert vird. Die durchgelassene Dichtmeng-e durch- 
ISuft die transparent e Distanzschicht nnd vird darm 
teilweise von der auszulesenden zveiten optiscben Strulctur 
ref lelcfciert. Die zveite optische Strulctur befindet sich 
20 « in Foi^sn^ Das r ef lelttiert e Licht vird bei Reflexion 
entsprecliend den gespeicherten Da ten moduliert. Das 
modulierte Laserlicht durchlauft die tx-ansparente 
Distax\zschicht in uragekehr-ter Richtung nnd passiert ■ 
aufs neue die erste optiscbe StruJkitur • Bin Teil des Licbts 
vird dabei ref lelctiert ; das durcbgelasseiie modulierte 
laserlicbt vird axif gefangen nnd auf bekamite Veise in 
dem optiscben Abspielgerat verarbeitet, 

Beim Auslesen der ersten optiscshen Strulctur 
vird das Laserlicbt, das auf die erste Strutter* 
folcussiert ist, iiber die zveite optiscbe Strulsitur und 
die Distanzschicht eingestrahlt. Dies bedeutet, dass in 
der obenbesckriebeaen einfacben Ausfuhrungsf orm einer 
Datenscheibe nach der IDrfindung die Scheibe. zum Auslesen 
der in den beiden Strukturen vorhandenen Da t en " umgedreht 
verden muss. 

Da das laserlicbt bedLm Auslesen einer optiscben 
Struktur stets die Distanzsecbicbt durchlauft, verden 
die etva auf der Ob-erf lache der ^Scjieibe vorhandenen 
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Staubteilchen und Kratzer, die ausserhalb der Tief en- 
scliarfe des Objektivs liegen, keinen ungunstigen Einflnss 
auf die Qualitat der ausgelesenea und vi eder^egeb enea 
Dat en ausQben. Die Distanzschicht muss dabei eine Mindest*- 
dicke von eirwa 100 bis 200 'yum aufweisen.. 

Die Meng-e modulierten Laserlicbtes, die beim 
An si e sen einer optischen Struktur aufgef angen vird, hMngt 
im wesentliclien von dem Reflexionskoeffizienten der teil — 
veise durclil&ssigen Reflexions schicta/fc ab. Es ist vorteil- 
haft, venn von jeder der beiden optiscbeii Strukturea eine 
gleiche Menge modulierten Li elites zraruckkehrt , -was dadurcb 
b-evirkt verden kann, dass bei beiden Strukturen eine 
gleicbe teilveise durclilassige ReflexionsscMcbt verwendet 
vird, vie oben bereits bemerkt vurde. 

Die Menge zurti ckkehr end en Lichtes, in einem 
Prozentsatz der einge strablt en Xicht menge ausgedrtickt, 
ist in der na ch s t eh end en Tabelle 1 fur verschiedene 
Ref lexionskoef f izienten der teilveise durchlSLssigeii 
Reflexions schicht ervahnt . In der Scheibe findet keine 
Absorption von Licht s-tatt«, 

TABEXEXE 1 



Ref lexionslcoef f izient , 
in Prozentsatz Reflexion 
aiisgedrticikt 


Menge zTariicklceh.rend.en 
Licntesi in Prozentsatz 
eingestfahlten Lichtes 
ansgedriiclcfe . 


TO $ 


8 # 


20 $> 


12,8 # 


30 $, 


: l4,7'# ' 


40 i> 


. 1>,5 # 


50 $> 


12,5 # 


60 i> 


9*6 ¥> 



Die Hersteliuag der. obenbeschriebenen zveif ach 
geschichteten Datenscheibe ist einfach und erforderi* 
nur venig Aus gangsnia t erial . 

Die Scheibe kann z.B. dadurcli liergestellt 



verden, dass eine Folie aus transparent era Kunststoff , 
vie PVC, Polynietliylacrylat oder Polycarbonat, an beiden 
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Oberflacben mit einer eingepressten Da ten spur verseben 
vird, die meistens spiralfbrmig ist oder aus konzentris cb.en 
Kreisen aufgebaut ist. Die Spur vird mit t els eines Press- 
oder Druckvorgangs mit Hilfe von. Matrizen und unter 
VervenduiLg von Varme angebracbt. Es ist auch moglicb, 
eine zweiseitig mit einer D at en spur vers ehene Kunststof :f — 
folie oder Kunststof f platte mit Hilfe eines einzigen 
SpritzgussverfahreDS herzustellen, bei dem fliissiger 
Kunststoff in eine Lehre gepresst wird. 

Die Datenspur weist eine Relief strnlctur mit 
einem r e ch t e ckf brmigen Profil auf boberem und niedrigerem 
Pegel lie gender Gebiete (Datenpunlct e) , aucb als Blbclce - 
nnd Gruben bezeichnet, auf . Die Lang enabmes sung en der 
BIBcke und Gruben varrieren entspr ecbend den gesp eicberten 
Daten und lie gen in der Grossenordnung von 1 bis 3 ^umu 
Der Pegelunterschied zvischen Block: en und Gruben betragt 
etva \ ^uin. 

Die ganze Oberflaclie der Scbeibe mit Datenspuren 
vird mit einer teilveise durcblassigen Reflexions scbicbt 
vers eh en, , die z.B„ mitt els eines Aufdampf - oder Z er- 
st aubungsvor gangs angebracht und dann mit einem Scbutz- 
lackabgedeclct vird. 

In einer giinstigen Ausfuhrungsf orm en t bait die 
Batenscbeibe eine Folie oder Platte aus transparent em 
Kunststoff , die auf beiden Seiten mit einer durcb 
Strablung gebarteten HarzscMcht verseben ist, die die 
Datenspur entbalt, und mit einer teilveise durcblassigen 
strablungsreflelctierenden Scbicbt abgedeclct ist, die 
ilirerseits mit einem Scbutzlack: abgedeclct ist. 

In dieser guns ti gen Ausfiihrungsform weist die 
Scbeibe eine sebr bobe Datenviedergabejgiit e auf. Die Scbeibe 
kami ebenfalls auf einf ache. ¥eise wie folgt bergestellt 
verden. 

Die Oberflacbe einer Matrize aus Me tall, ss.B. 
Nickel, die die Datenspur entbalt , vird mit einer dtinnen 
Scbicbt aus einem fltissigen mit Strablung hartbaren lack: 
versehen. Auf die LackscMclit vird eine transparente 
Kunststoff folic gele^t , vonacb die lackscbicbl; tiber di3 
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Folie durcb Bestrablung ausgrenartet vird. Das Gebilde 
der Folie und der mat ±2ir verbundenen gebartete Lackscliicbt , 
in der die Datenspur ixbemommen ist, vird von der Matrize 
entfernt. Eine zvei t e Matrizenoberflache, die ebenfalls 
mit einer Datenspur verselien ist, vird mit dem flussigen 
Lack bebandelt, vonacli die obengenannt e Folie mit der 
unbenandelten Seite auf die Lackscnicbt gesetzt wird. 
Nach. Bestrahlung mit z*B\ ultraviolettem Licht und nach 
Hartung- der Lackscniclit vird die Folie aus der Matrize 
entfernt. Das erbaltene Erzeugnis vird an beiden Ober- 
flachen mit einer teilweise durchlassigen Ref lexionsscbicnt 
und mit einem Scbutzlack verselien, 

. Oben war bereits von einer be sender en 
Ausifiibrungsforiii der Datenscneibe die Rede, mit der der 
in dei- Praxis besonders wicb.tige zusatzliche Vorteil einer 
lan gen ununt erbrochen en Spieldauer und somit einer kon- 
tinuierlicOi auslesbaren grossen Menge gespeicherten Daten 
erlxalten verden kann, Dabei handelt es sich vor all em urn 
eine gross e Anzanl sehr verfeinter Daten, insbesondere 
Video- (Bild)Daten. 

Nacb dieser besonderen AusfiiliruBgsform entbalt 
die Datenscbeibe eine transparent e Substratplatte, die 
aur einer Seite mit den paralleled voneinander durcin die 
Distanzscnicnt( en) g-etrennten strablnngsrefl ektier end en 
optiscben Strukturen vers en en ist, wobei die optisclxen 
Strukturen uber die Substratplatte ausg^eleseu verden, und 
vobei venigstens die erste der Substratplatte am na.cb.sten 
liegende bptiscbe Struktur mit einer teilweise durch- 
lassigea RelTexionsscniclit abgedeckt ist und beim Aus- 
lesen der anderen optiscben Struktur (en) von dem Auslese- 
licbtstranl durcblauf en vird* 

Der Ausleselicbta Irani , ¥ie ein energiereicher 
Iraseriiclitstrabl, vird iiber die Substratplatte eingestrahli; 
und mittels eines pbjektivs auf die gevunscbte in 
Refl exJ_on aus zule s end e optische Struktur fokussiert. 
Die Reihenfol^ der Auslesung der verscbiedenea op- 
tiscben Strukturen ist grundsatzlich nioiit von Bedeutung 
und kann belie-big g-ewanlt verden, Darauf mrd nacbstebend 
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noch nailer eingegangen. Beim Auslesen einer v.eiter von 

dei? Substratplatte entfernten optischen Struktur. vird 

(verden) d±e veiter nach ionen, d.h, der Suhstratplairfce 

nSher liegende(n) optische(n) Struktur (en). Tom Auslese- 

5 lichtstrahl durchlaufen werden* Mit Ausnahraei. der aussersten 
optischen Struktur sind d±e tlbrigen Struktur en mit- einer . 
teilweise dur cbJLas si gen Ref lexionsschicht : abgedeckt* 
Die §.usserste optische Strukinxr darf audi mit einer teil- 
veise cfcurchl 3. s si gen RefT exionsschidht abge^deckt sein, . 

jq aber ist vorzugsveise mit einer Reflet onsschdclzt mit 

einem moglxchst hohen Ref lexLonsko efficient en • vie einer 
Metallschicht , versehen, die eine Reflexion von 90 bis 
JOO <$> aufweist. 

Die Menge Liciit f die von einer optischen 

15 ° Struktur beim Auslesen z^ruckkehrt, is t von der Reflexion 
der optischen Stiuktur(en} abhSngig, die sicii 2raisehen 
der Substratplatte und der f okussierten optischen Struktur 
befindet (bef inden) . " 

In einer gtinstigen Ausfuhrungsf brm der Baten- 

20 scheibe veisen die s t rahlung sr ef 1 ekti er end en optischen - 
Struktur en vers chi e d. ezie Ref lexionakoef f ijsieuten atif , 
vobei der Reflexionskoeffizient grosser iist,* je veiter* 
die optische Strulctur von der Substratplatte entfernt ist, 
und vobei die Reflexionskoeffizienten derart aufeinander 

25 abgestimrat sind, dass beim Auslesen. der Scheibe mit einein 
iiber die Substratplatte eingestrahlten kichtstrahl die 
Menge Licht , die von jeder optischen Struktur zuruckkebr t > 
gleich oder nahezu gleich ist. 

Diese Tatsache der gleichen Lichtraenge (vobei 

30 ein Uhterschied von 10 $ noch zulSssig isix) "veist den 
praktisclien Vorteil auf,. dass das Abspielgerat keine 
Lichtausgleichsmittel zu enthalten brauclrfc* " 

Es ist von Bedeutung, dass die Menge Xicbt, 
die in Reflexion von den optischen Struktur en" zurucldcehrt, 

35 inQglicbst gross ist. Das Verbal tnis zvischeii zurucldkehr en - 
dem Lriclit und eingestrablt em Licht ist von der Anzanl . 
opti sober Struktur en (vobei das VerhSjLtnis bei einer 
grosser en Amdahl von Struktur en kl einer vird) und von dem 
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Ref 1 exi onsko ef f izi en ten der verscMedenen optischen 
Strukturen abhangig;. 

Sehr giinstige Ergebnisse verden mit einer 
zrweifach geschicht eten Da-tenscheibe erzielt, die dadurcli 
gekeniuzeichnet ist, class die Sub stratplatte auf einer 
Seite mit zvei durch eine transparent e Distanzschicht 
voneipander getrennten s tr alLlung-sreflek tier end en op ti sell en 
Strukturen vers en en ist, wobei die in der Nahe der Sub— 
stratplatte liegende erste optische Struktur einen 
Reflexionskoeffizienten aufweist, der zvischen 25 und 40 ?6 
Reflexion variiert, wahrend die weiter entfernte zweite 
optische Struktur einen Ref 1 exi onsko ef f i zi ent en aufveist, 
der zwischen 45 und lOO $ Reflexion variiert, 

Aucli werden gains tige Ergebnisse mit einer 
dreifach geschicht eten Datenscheibe erzielt, die im 
allgemeinen eine geringere Lichtausbeute aufveist, aber 
dagegen eine 1 anger e Spieldatier hat. Eine geeignete 
dreifach geschichtete Datenscheibe nach der Erflndung 
ist dadurch gekennzeichnet , dass die Sub stratplatte auf 
einer Seite rait drei s trahlung sref 1 ekti erend en optischen 
Strukturen versehen is t , die voneinander durch zvei 
transparent e Distanaschichten getrennt sindj vbbei die 
erste der Sub stratplatte am nachsten liegende optische 
Struktur einen Ref 1 exi onsko ef f i zi en t en aufveist, der 
zvischen 20 und 25 Jo Reflexion yarriert, vahrend die 
veiter entfernte zveit e optische Struktur. einen Reflexions- 
koeffizienten aufveist^ der zvischen 30 und 40 Reflexion 
varriert, und die am weitesten von der Substratplatt e 
entfernte dritte optische Struktur einen Reflexions- 
koeffizienten aufveist, - der zvisclien 60 und TOO $ 
Reflexion varrieren darf ♦ 

In den Tabellen 2 und 3 ist die von jeder 
optiscben Struktur zvuril ckk ehr end e Menge reflek tier ten 
I,ichtes als Funktion des Reflexionskoeffizienten der 
optiscben Struktur ervabnt, der in $ Reflexion ausgetizMickt 
ist. Die Rangordimng. der optischen Struktur ist von der 
Substratplatte her gereebnet., so dass die angegebene 
erste Struktur der Substratplatt e am nachsten. liegt. 
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Es findet lcelne Absorption von I/lclit statt. Die Talpeile 2 
bezieht sicii anf elne zveifach. geschichtete " Schefbe; 
die Tabelle 3 bezxehit sicb auf eine dreiracti geschichtete 
Scheibe, 
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Es sex henierkt, dass die transparenten Distana- 
schicht en die unters chiedliclxen optischen Strukturen nicht 
nur materiell, sondern vor aJJLem auch optisch voneinander 
trennen. Die in der Nahe einer xokussierten optischen 
Struktur liegenden Strukturen mussen ausserhal b des Sen- 
feldes bleiben, d.h* ausserhalb der Tie £ ens ch a riTe des 
Ob j ektivs liegen, das das Ausleselicht fbkussiert. 
Die Mindestdicke einer Di stanz s chi ch t betragt 100 yum; 
die fibliche Dicke ist I50 bis 200 yum. 

Die gegebenenfalls aof der Substratplatte 
vorhandenen Staubteilchen oder Kratzer nrfissen ebenfalls 
ausserhaib - Vr Tierf enschaxfe des Ob j ektivs fallen* 
Die Substratplatte dient zugleich dazu, eine genugende 
Steifigkeit der Da t ens che ib e zvl erreichen, und weist dem- 
zirf ol^e eine erheblich §rossere Dicke als die vorgenantite 
Mindestdicke, und zvar in der Grb s s enordnung von 1 tnm T auf. 

T-n einer veiteren guns ti gen Au s f fib rung s f o rm 
der Datenscheibe nach der Erfindung ist die bereits 
erhebliclie Menge gespeicherter Da ten und also die Spiel- 
dauer verdoppelf . 

Nacli der letzteren guns ti gen Ausfiihrungsforiii 
ist die Scheibe ein Gebilde 2rweier meltrfach gescbichteter 
Scheiben, die je eine Substratplatte eatbalten, die aixT 
einer Seite mit mi n des tens zwei parallel en s trahlnngs- 
reflektierenden op ti sen en Strukturen verbtmden ist, die 
durcb mindestens eine transparent e DistanzscM cht von- 
einander getrennt sind, wobei beide Scbeiben airT der vor 
der Substratplatte abgekebrten Seite miteinander verbunden 
sind, 

Eine ge eigne te Verbindung zviscben beiden 
Scheiben bestebt aus einer Lreimschicbt oder einer Leim^ 
folie. ' . * 

Vie oben ertfahnt l^urde, ist die Reihenf olge, 
in der die unt erschiedlichen opti'schen Strukturen einer 
mit einer Substratplatte versehenen Datenscheibe aus- 
gelesen werdea, iiicht von veseu.tli.cher Bedeutung. 
Ahnliches gilt rur die Ausleserichtimg, die zwei er lei 
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sein Icann, und zvar sowohl von inn en nach. aussen als 
auch. umg-elcehrt von an s sen nach Inn en. 

Das Auslesebtindel, wie Laserlicnt, Icann z„B. 
auf die ausserste am veitesteE von der Substratplatte 
entfernte optisclie Struletur folcussiert sein, die danach 
2. B. vnn inn en nach. aussen ausgelesen vird. Dabei wird 
der Laserlichtstrahl radial in bezug auf die Scheibe, 
die z . B . einen Durchmesser von 30 cm aufveist, miter 
Drehung der Selibie -verschoben. Die Drebung kauri derart 
erfolgen, dass die TerscJaiebtmgsgescliwindiglceit der 
Datenpunlete in bezug auf den Lichtstrahl konstant ist 
(V = Icons tan t) , wobei die Drehgesch.windig3ceit der Platte, 
ahhangig von dem diametral en Abstand des Laserlicbt- 
strahls von der Mitte der Platte, von z.B. 1500 zu 1800 
Umdrebungen/min variiert, oder die Drehung- Icann derart 
er:foIgen, dass die Drehgeschwindig-lceit der Sclieibe 
konstant ist konstant). 

Nach. dem Auslesen der aussersten Struletur 
wird das laserliclit dnrch Verschiebung' des Ob jelctivs 
auf* die folgende der Subs tratplatte naber liegende 
Struktur f okussiert, die von aussen nach innen aus- 
gelesen wird. Anschliessend "dFallt" das Objelctiv wieder, 
wobei das Laserlicht auf* die angrenz ende Struletur 
fokussiert wird, die von innen nach aussen abgetastet 
wird. 

Die abgeanderte Folcuseinstellung des Objeiktivs 
durch des sen TerscMebung wird automatisch erbaltea, 
nacbdera das Abspielgerat, das mit einem Vers chiebungs- 
m e chani smu s rftir das Objelctiv vers eh en ist, ein von der 
Scheibe stammendes Signal empfangen bat. Dazu ist die 
optische Struktur mit einem Code vers eh en, der z.B. aus 
einer am Ende der Datenspur angebrachten kontinuierlichen 
Spur, d.lu einer Spur ohtie Datenpunkte oder einer Spur 
mit besonderen Datenpunlcten,. bestehen Icann. Audi Icann 
bewirkt werden, dass das Objelctiv schjr it twei.se von einer 
optischen Strulctur zu der nacbs t ;f o 1 gend en mit einem 
gevissen festen Radius dadurcb verscboben wird, dass 
dajTiir gesorgt vird, dass die Reflexions schicht der 
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genannten einen optiscnen Struktur bei dlesem Badins 
endet oder unterbroclien vird. 

Nacn einer anderen' guns tigen Aus fubrungsf orm 
der Datenscneibe ist wenigsteas die - von der. Substrata 
platte ner gerechnet - erste optische Stinktur in dem 
mittleren Teil der Scneibe iiber einen geringen radialen 
Abstand nicht mit der teilveise durchlassigen Reflexions- 
scbiclit versenen. 

Der betreffende radiale Abstand ist niclit aa 
enge Grenzen gebunden. Ein.. Abstaxid von. 1 mm oder aber 
etwa 600 Spurbreiten 1st reiclilich. genilgend* Nun vird 
erreicht, dass das Laserlicnt. durcli das Felxlen der 
Reflexionsscnicnt auf einfaclie Weise auf eiue veiter 
nach aus sen liegende Strulctur fokussiert werden -Icawi, 
die dann von inn en nack aus sen ausgelesen vird. 

¥enn znwisclien der aus s erst en optisclien. Struirfrur 
und der Substratplatte menrere optische Strukturen .liegen, 
sind alle Zwis chenstf ukturen im mittleren Teil der Sch.eibe 
niclit mit der teilweise durclilas si gen Reflexionsscbiclit 
verselien. 

, Es ist aucb. mbglicn, .die optiscnen Strukituren 
in derselben Ricbtung, z*B. von innen nach. aussen, aus— 
zulesen. Dazu vird z*B . der Laserlicnts trahl auf. die 
erste an die Substratplatte grenzende Strulctnr f olkn^ssiert,. 
die von innen nacn aus sen' ausgelesen wird. Die Datenspur 
der ersten Strulctur entnMlt auf der Aus sens eite- ein 
Codesignal, wodurcn der Laserliclitstrabl' -auf die darub^r 
liegende Strulctur folcussiert vird. I>ie Datenspur der 
zweiten Strulctur entb&lt auf der Aussen&eite ein 
30 "Lead-ouf'-Signaljd.li. einen Code* der da& Bn^e der 

Platte an gib t. Inf oige des n Lead-out n -Go<£es flies st der 
Laserl i nh tstr alil in etwa 25 Sekunden nach. innen, obne 
dass Auslesung stattfindet* Die Xnnenseite tier, zweiten 
optisclien Strulctur entli&lt ein "Lead-in* -Signal f xfodarciL 
das Laserliclit von innen nactt aiissen die ^eite optisctie 
Struktur abtastet. 
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Feg-eiL der g-enannten Verzogerung von 25 Selcunden 
1st der obenbeschriebene al t erni e r end e Ausleseyorgang zu 
bevorzugen. 

Die transparente Substratplatte der Datenscheibe 
kann ans Glas berg-estellt sein, aber bestent; vorzugsveise 
aus einer Folie oder Platte aus transparent ent Ennststoff, 
vie PVC, Polymetiiylmetliacry-lat, Polycarbonat oder eihem 
Kopolyiner von Vinyl cblo rid tmd Virrylacetat. 

Nach. einer gains tig-en be sender en Aus fuhrung-s form 
en thai t die Datenscbeibe die obengenannte Platte aus 
transparent em lunststoff , die auf einer Seite mit einer 
dnrcii Strahlimg: g-eharteten ersten Harzscbiciit, die die 
erste Datenspur enthalt, einer ersten teiiweise dur en- 
lassigen Reflexionsscbicht auf der ersten Earzscbich.t, 
einer ersten Dist an g schicht aus transparent era Elunststoff 
anf der ersten Ref lemons schicbt , einer sweiten dnrclx 
Strabltmg geharteten Harzschicbt mit einer OTeiten 
Datenspur, die auf* der ersten DistanzscMcbt angebrackt 
1st, einer zrveiten Reflexionsscbicbt auf der zweiten Harz- 
scbicht und en^iliLscbt enf al 1 s einer zveiten oder folgaBden 
Distanzschicht vers eh en 1st, die mit einer dritten oder 
folgenden Harzscbicbt mit darin der dritten oder folgenden 
Datenspur versehen ist, die mit der dritten oder folgenden 
Ref 1 exionsschxekt abg-edeclct ist, trobei die letzte 
strabltmgsr efl ektier eade ScHieht mit einer Schutzschicht 
abgedeefcl: ist^ 

D±e dnrch. Stranlung ^ehartate Harzsddcbt 1st 
vorzagsveisc eine mit ultraviolet tern L-icht gehari>^te 
lichtempfindliche Schieht aus einem Lack auf Basis von 
Acrylsanre-Estern. * 

Gut brauebbare taclce, die nacn Hartung auf 
Xunstsfcoff und nicht oder nor venig- auf Me-fcall baf tea, 
sind aprotiscbe Seniscbe von Monomer en imd/oder Oligomer en 
auf Basis van Mono-, Di-, Tri T oder Tetraestem von 
Acrylsanre. 

Eine besonders greeigneter . iaclc en thai t 50 bis 
SO ae&*<£ eines Konaaoryiats, 5 bis ^O Ge¥^ elnes 

g Ee±~ o«£er Tetraacryiats sovie 1 bis 3 Gev r ji eines 
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Initiators. Als Initiator kann ein B enzo inderivat , vie 
Benzoinisobutylatber , vervendet verden, 

Beispiele in der Lack anzuvendeader Acrylsaure- 
ester sind Alkylacrylate, vie S/fcfaylacrylat und 2-Atbyl- 
5 bexylacrylat, Alkoxyalkylacrylate, wie Atboxyatnylacryla.t, 
Pbenoxyalkylacrylat, Pbenylacrylat , Diacrylate, vie 
Alkandioldiacryl^ate, z.B. 1,3 Hexan-dioldiacrylat, 
Alkenglycoldiacrylate, z.B. Tripropylenglycoldiacrylat , 
Triacrylate, wie Trimetliylolpropaiitriacrylat , und oligomere 
W Acrylsaureester, w±e Polyesteracr/lat und Epoxyacrylat . 

Gut braucbbare besondere Lackzusammensetzungen. 
sind in der d£-OS 27 hk 479 Amnelderin beschrieben 

und der Inlialt dieser Anineldung ist als in der vor- 
liegenden Pateui;anineldung entbalten zu betracbten 
15 (incorporated "by reference). 

Es ist von Bedeutnng, dass beim Auslesen der 
Datenscbeibe naclx der Erfindung der Auslesel±cbt strabl 
mogliclist optimal benutzt idrd und fcein Liclit verloren 
gent. 

20 in einer gunstigen Ans f llhrung s f ox-m entbalt die 

Datensclieibe eine teilweise durcblassige Ref lemons scbicbt , 
die den Auslesestrahl niclit oder nur in geringem Masse 
absorbiert, 

Senr geeignete teilveise durchlassige Reflexioiis- 
25 scbicbten, die keine nennensverte Licb tab sorption auf- 
veisen, sind Sdiiciten, die ein Dielektr ileum entlialten. 

Dies tariff* insbesondere filr Scbicbten zu, die 
als Dielektrikum Zinkselenid, ¥ismutoxid, Cadmiumsulpbid, 
Cadmiumtellurid oder Kombinationen dieser Verbindungen 
30 entlialten. Vor all em Zinkselenid ist sehr gut brauebbar . 
Es sei bemerkt, dass aucb teilveise durcnlassige diinne 
Metallscbicbten, vie Ag-, 3TJL- oder Al-Scbicliten mit einer 
Dicke von etva TOO bis 200 £, Anwendung find en konnen. 
Es findet aber eine gewisse 1/icb tab sorption statt, 
vie z.B. eine bei einer teilveise dur cblassigen Silber- 
scbiclit auftretende Licbtabsorption von eirva. 10 bis 20 
Das Ausmass der Reflexion und Absorption einer Met all - 
scbicbt ist von der Dicke abbangig. Es sei auf 
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"Joum. Opt, Soc. Am." Band kk 9 STr- 6, S. hZS-kyj 
verviesen. 

Die Reflexion einer Dielektrikumscbicnt ist 
von der Art des Dielektrikums und von der Dicke abbangig. 
Bei Anvendung eineTs Eins cni cb t di el ekt r i kums , vie z. B. 
einer ZnSe-Scbicbt , karm durcb DickenSnderungen das 
Ausmass. der Reflexion nur in geringem Masse beainflusst 
werden. Die bocbsterzielbare Reflexion lieg-fc in diesem 
Beispiel bei etva 35 ?6. 

Bei Anwendiing eines Gebildes verschiedener 
Dielektrikumscbicbten mit abvechselnd nob en -und niedrigen 
Brechungszahlen kann eine teilveise durcblM.ssige 
Re f 1 exi ons scM cb t mit einem uber einen senr grossen 
Ref lexionsbereicb einstellbaren Reflexionskoef f izieaten 
erhalten werden. Fur die Zusammensetzung und Eerstelluiig 
dieser Mehrs chi ch t enref lexions s truktur en , die keine Licbt- 
absorption aufweisen, sei auf "Tnin film op-tical filters", 
H. A, Mac Lead, Yerleger Adam Hilger Ltd. , London, 19*>9 
verviesen. 

Die mit einem Sub st rat versehene mehrfach. 
geschiclxtete Datenscbeibe wird bei der Herstellung 
schichtenweise aufgebaut. Eine zweifacb. gescbichtete 
Scbeibe kann dadurcb hergestellt werden, dass zwei trans- 
parent e Kunststoff f olien, die beide einseitig mit einer 
strablimgsreflektiereiiden op ti sen en StruJktur vers eb en 
sind, unter Zviscbenf iigung einer transparent en und zwei- 
seitig mit einem Haftmittel versebenen Distanzfolie 
verleirat werden, vobei.die optischen Strukturen der 
beiden Folien einander zugewandt sind. So kann z.B, eine 
transparente Folie oder Platte aus PVC (Substrat) mit 
z.B . einer Dicke von 1 mm mit einem mit ultraviolet tern 
Licbt hartbaren Lack' vers enen werden, in dem auf die oben 
angegebene ¥eise mit Hilfe einer Matrize und durch Aus- 
nSLrtung des Lackes mit iiber das Substrat eingestrahltem 
ultraviolet tern Licbt die Daten spur angebracbt werden kann, 
Auf der Harzschiciit vird durcb ZerstSubung eine dielek- 
triscbe Scbicbt angebracbt, die eine Licbt reflexion von 
33 io aufveist. Auf gleiche Weise wird eine zweite 
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PVC-Folie m±t einer Diclce von 0,15 1X11X1 ro±t" einer Harz- 
sdiicbt m±t Datenspur vers eh. en. und mit einer. Ag-- . 
Refl exi oris scbicht abgedeclct, die eine Reflirjcicoi yon 96 # 
aufweist. Die Folien veirden derart auf einander geiegt, 
dass die optisclien Strukturen einander zu§ewandt ' sind. 
Sine 0,15 mm diclce PYC-Folie, die an beiden Oberfiactien 
mit einem Leim versehen is t , vird zvdschen 'die optisclien 
Strulcturen eingefiigt und das Gauze wird verleimt; 
Brwunscbtenf alls Icann ein phot ©bartender Leim vervehdet 
verden, vobei das Ganze durcli Bestrahlung iiber das Substrat 
verleimt vird. Die Datenspur Icann audi .ohne Anvendung 
eines Laclces unmittelbar mitt els eines Press-,. Spritzguss- 
oder Heisspressverfahrens in die OberflSche- der. Folie 
eingebracht verden. 
15 Der obenbeschriebene Aufbau einer zrwei fa cix 

geschi elite ten Scheibe kann aucli auf eine etvas andere 
"Weise durch Anvendung einer transparent en Kunststoff folie, 
vie einer PVC-Folie mrt einer Diclce von 0 T 15 mm^ die an 
beiden Ob er f 1 &clien mit einer Datenspur yersehen 3-^*. 
erlialten verden* Eine der beiden Oberflaclien vird mit 
einer teilvexse durciiiS.ssigen Reflexionsschicht mit einer 
Reflexion von 33 $ abgedeckt, v3hrend die andere Oberflaclie 
mit einer eine Reflexion von 90 °p anfweisendeia Re^exions-. 
schicht verselien vird. Die Folie vird auf der. Seite der 
eine Reflexion von 90 $ aufVeisenden. Ref lexionsscliiclit 
mit einer zveiten Kunststoff folie mit einer Picke von 
etva 1 mm ( Subs trat folie) und an der anderen Oberfl&che 
mit einem Scfcutsslack oder erviinsciitenf alls einer Schutz- 
folie verselien. Der Zusammenbau durch gegenseitige Haf tttng 
der unterschiedliclxen Folien zu einem. s'ch eib enf ormigen 
Gebilde lcann mit Hilfe eines Leimes, vie eines mit ultrar- 
violettem Liclit hartbaren Lackes^ der auf einer :oder 
mehreren Folien angebracht ist, erhalten verden. In dies em 
Zusammenliang sei bemerkt, dass die Haftung mittels eines 
mit ultraviolet t em Licht hartbaren Lackes oder Leimes den " 
Vorteil ergibt, dass der Zeitpunkt der AusnSr tuiig. des . 
Lackes, somit der Haftnng, genan . def i niert ist, . and zrvar 
sobald der Lack mit ultraviolettem Liclit bestrabJLt vird. 
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Ausserdem ist die Haxttmgszeit im° al lgemeinen kurz, und 
zwar in der Grossenordnung von einigen Sekunden bis zu 
einig-en Minuten. Diese Art Verleimung: ermoglicbt eine gate 
Positionierung- und Haftung der zusammens-fcellenden Teile. 
Es sei bemerkt, dass Hartung- durcb ultraviolettes Licht 
iiber eine stark ref lektierende ScMcht nicht empf ehlensvert 
ist, veil die durcli die Scbiebt bind trrch gehende !Lich.tmenge 
ungeniigend sein kann, run eine effektive Hartung des Leimes 
iimerlialb kurzer Zeit zu erzielea. 

Eine zveifach gescbichtete Platte v^rm auch 
mit Vorteil dadurch hergestellt verden, dass eine erste 
transparente Folie aus Kunstst.off , vie Poljr^nylchlorid, 
vervendet Vird, die eine Dicke voa'etwa 1 mm aufweist 
und auf einer Seite mit einer Hajrzschicbrfc vers eh: en. ist, 
die eine Informations spur besitzt, die mit einer Scbiebt 
mit 90 $ Reflexion verseben ist, Valxrend eine zweite 
transparente Kunststofffolie von 0,15- mm venvendet vird, 
die ebenfalls auf einer Seite mit einer Harzschicht mit 
einer Inform a ti oris spur yersehen ist, wobei diese Scbiebt 
mit einer Scbiebt mit einer Reflexion -yon 33 uberzogen 
ist. Die beiden Pplien verden verleimt, wobei die 
* Reflexions scbiebt der ersten Folie mit derjenigen Seite 
der zveiten Folie verleirat iflrd, die von. der Reflexions- 
scbiebt abgekenrt ist, vahrend die Reflexions scbiebt 
der zrweiten Folie mit einer Schntzscnicht , vie einer 
Lackscbicbt, verseben ist. 

Die Herstellung einer dreifacn oder vielfacb 
gescnicbteten Platte gebt auf vollig* gleiche ¥eise wie 
die obenbeschriebene Herstellung einer- zveifacb 
geschicbteten Platte vor sicb, Aucb in diesem Falle ist 
vieder von einem scliicht enweis en Aufban von Folien die 
Rede, die ein- oder zveiseitig mit einer strablung-s- 
reflektierenden optiscben Struktur, erwOn&clttenfalls 
unter Zviscbenfiigung' nicbt mi.t einer Strxtktur verseben er 
gesonderter Distanzfolien und xtnter Verleiurang der s el ben 
zu einem scbeibenfoCTigen Gebilde, verseben sind. 

Es sei bemerkt, dass als Distanz scbiebt aticfa 
eine etwas dickere (o, 1.5 mm dicke) Harzschicht, *rie eine 
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mit ultraviolettem Liclit bartbare Harzscbicbt f v^erwend-et 
verden kann, d±e damn ausserdem die Verleimung bevxrkt. 

Es ist jedocb zu bedenken, dass derartige'dicke 
Scliiclit en bei Ausbartung Scbwindung airfveisen und zu 
5 Verformung funren konnen. / 

Einige Ausfiiiruiigsformeix der Erfindung sind in. 
der Zeichnung dargestellt und verden im £ olgenden naber 

bescbrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querscbnitt durcii eine Ausf ttlirungs- 
™ form einer zveifacb gescliicliteten Datenscheibe, 

Fig. 2 einen Querscbnitt durcn eine andere 
Ausfuhrungsio.Tn einer zveifach gescliicliteten Datensclieibe, 

Fig. 3 einen Quersclmitt durcii eine bevorzugte 
Ausfubrungsform einer zveifach gesdiiclxteten Datensclieibe, 
15 die mit einer Substratplatte verseben ist, 

Fig- 4 einen Quersclmitt durcii eine veitere 
Ausfubrungsf orm einer zveifacL gescbicnteten Datensclieibe 
-mit Substratplatte, die auf einer Montageplattf orm ange- 
ordnet ist, 

20 Fig. 5 einen Quersclmitt durcii eine dreifach 

gescbiclitete Datenscheibe mit Substratplatte, und 

Fig~ 6 einen Quersclmitt durcii eine Matrize 
mit darauf einer zusaminenstellenden Scliicbt einer Daten- 
scheibe. 

25 Ijx Fig. 1 ist mit 1 eine transparente Kun$tstof f- 

folie, insbesondere eine 1 mm dicke Folie aus Polymetbyl- 
methacrylat, bezeichaet, die auf beiden Seiten mit einer 
strahlungsreflektierenden Struktur 2 verseben ist. 
Die strahlungsreflektierende optiscbe Struktar 2 entbalt 
30 eine an der Folienoberflache anliegende genartete Harz- 
scbicbt 3, in der eine D at en spur k vorlianden ist. 
Die Harzschicht und die Datenspur sind dadurch angebracbt , 
dass die Folie 1 (siebe Fig. 6) auf eine mit einer 
Datenscbiclit 59 -verseJiene Matrize 60 aus Nickel gelegt 
vird, die mit einer dironen* Scbicbt (etva 30 ^) aus einem 
mit ultraviolettem Licbt liartbaren Lack 6T versehen ist, 
vonacli die Lackschicht uber!die Folie in dear mit Pfeilen 
angegobenen Riclitung belichtet und scbliesslicb die Folie 
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rait der mit ihr verb void en en gehar-teten Harz s chi c ife , 
in der d±e Da ten spur tibernommen ist, von der Matrize 
entfernt vird. Derselbe Vorgang wird dann auf der 
an der en Oberflache der Folie durchgef unrt. Der xa±t' 
ultraviolet tern Licht h&rtbare Lack enthalt $8 Gev.^ 
2-Athylhexylacrylat f . 20 Gev. # < 1 , 4-Butandioldiacrylat, 
20 Gev.j£ 1 1 1 , 1 -Trimethylolpropanaciylat und 2 Gev.jJ 
B enzo ±ni s obu ty 1 & tlie r . 

Auf der Harzschicnt J (Fig* 1) ist eine teil- 
veise dnrchlcLs sige Ref lexionssclrichl; 5 aais Zinkselenid 
xhit einer Dicke von etva 80 nm angebrac3it k Die Reflexions- 
schicht veist eine Reflexion von 33 $ auf, vatrrend sie 
veiter keine Licht absorption auf weist„ Die Heflexsions- 
schicht ist mit einem nicht dargestellten Scbutzlack 
*5 abgedeckt. Die optiscnen Struk-fcuren 2 verden mit Laser- 
licht 6 ansgelesen, das mit Hilfe eines Objektivs 7 auf 
die am veitesten entfemte optische Strukirur fokus siert 
ist. Die Meage modulier*ten Laserliclites, die nach 
Reflexion an der fokus siert en Struk/tur zuruckkehrt, 
20 betrSLg-t etwa T5 der einge strah 1 1 en Lichtm^nge ( si eke 
auch Tabelle* 1 der Einleilnmg der Bescnreibung) * 

In Fig. 2 ist eine andere Ausfflhrrmgsf ona 
einer zweifach geschichteten Da tens en ei be dargestellt, 
die auf gleiche ¥eise vie in Fig. 1 ausgelesen vird. 
55 Die Scheibe nach. Fig. 2 entiiSlt eine transparent e PVC- 
Folie 8, in der mit Hilfe eines Press-, Druck- .oder 
Spritzgussverf ahrens zvei Datenspnren 5? angebracht sind . 
Die Datenspuren veisen eiii recbteckformiges Prof ±1 auf 
und enthalten auf hSherem Pegel liegende Block e 10 . 
30 und auf niedrigerem Pegel liegende Grub en- 1 1 'mit ver- 

ander.lich.en Langenabmessungen in <ier Grossenordnung von 
1 bis zu einigen Mikrons. Beide Oberf lachen der Folie 8 
sind mit einer dunnen ' Zinksel enidschiclit . 1 2 verseben, 
die teilveise liclxtdurcblassig ist und eine Reflexion 
35 von 33 $ aufveist. Die Ref lexionsschicbt ist mit einem 
nicht dargestellten Scbutzlack abgedeckt*. 

In Fig. 3 ist mit 13 eine transparente Substrat- 
platte in Form einer T mm dicken PVC-Folie Maezeichnet. 
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Die Substratplatte 13 ist auf einer Seite mit einer milt 
ultraviolet tern Licht geharteten HarzscloichLt 14 verseken, 
in der die Datenspur 15 angebracht 1st. Die Datenspur 15, 
die aus Gruben l6*und Blocken 17 bestebt, 1st mit einer 
teilweise durchJLassigen Reflexions sclixclit 18 aus Zink- 
selenid mit einer Reflexion -von 33 $ abgedeckt. Die Daten- 
spur 11 1st der mittlere Teil der Datenscbeibe, der, an 
das Mittellocii 19 grenzend, iiber einen Ab stand von etwa 
1 mm niclit mit der Reflexions schiclxt 18 versehen ist. 
Dies 1st in der ZeicTrmmg mit einer gestrichelten Linie 
angegeben, Uber eine Haftscbiclit 20 ist die Substratplat-te 
13, die die Datenspur 15 und die Reflexions schi cut 18 „ 
entixS.lt, mit der Distanzfolie 21 in Form einer 0,15 mm 
dicken transparent en PVC— Folie verbundeu. die an der von 
der Substratplatte 13 abgekehrten Oberflache eine zveite 
Eaf tscfaicbt 22 entlialt, Uber die Haf tschioat 22 ist die 
Distanzfolie mit einer zveiten transparent en PVC-Foiie 23 
mit einer Dicke von 0,15 mm verbunden,; die an der der Haft- 
scloicht 22 zugekehr ten Oberflache eine mit ultravi olettem 
Liclit gehartete Harzscniclit 2k entb.alt, in der eine zveite 
Datenspur 25 angebracbt ist, die mit einer an die Haft- 
scbiclit 22 grenzenden Silber schictrt 26 abgedeckt ist, die 
eine Reflexion von 90 $6 aufveist. 

Die raehrfacb gesch.ich.tete Datensclieibe wird 
auf die in Fig-. 3 mit Pfeilen angegebene Weise ausgelesen, 
vobei ein Lraserliciit s trahl 27 mittels des Objektivs 28 
auf die am veitesten entfernte Struktur (25,26) fokussiert 
vird, die da Tin von r edits liaeh links ausgelesen wird. 
Das Objektiv fal.lt ansciLliessend berab und fangt dabei 
die erste Struktur (l5-1&) ein, die danach von links 
nacli recbts ausgelesen vird. Die Liclitmenge, die von der 
erst en some der zveiten optisclien Struktur nachi Reflexion 
zuriickkehrt, betragt 33 # der urspriinglich. ei ngestrahl ten 
LiciLtmenge. " 

In Fig. h ist mit 29 eine Montageplattf orm, vie 
z.B. die Dreh.schieibe einer Scbleuder, bezeichnet. 
Die Plat tf orm ist zentral mit ein em im vesentliclien 
kegeligen Loch. 30 vers eh en, in das ein Ende eines 
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, Zentrierstiftes 31 passt, Auf der Plattf orm 29 befiiidet 
sich eine m±t einem mittleren Loch versehene Exmststoff- 
folie 32 mit einer Dicke von 0,15 mm. Die Polie ist an 
der von der Plat.tform 29 abgelcehrten Oberflacne m±t e±ner . 
Kleberschiclit 33 versehen. Auf der Schicht 33 ist eine 
zveite transparente PVC-Folie 3^ mit einer Diclce von 0,15mm 
angebracnt , die §leic3ifalls mit eiuem mittleren Loch, 
versehen ist. Die Folie 3k ist auf beiden Seiten mit 
mittels eines Spritz^uss- oder Drudcverfahrens in der 
Folienoberflache angebrachten Datenspurcn 35 und 36 ver- 
sehen. Die Datenspixr 35 ist rait einer an der ELeberschicht 
33 anliegenden Ag-Schicht 37 mit einer Reflexion von 90 56 
abgedeckt. Die Spur 36 ist mit einer Zinlcselenidscniclit 38 
abgedeclct, die eine Reflexion von 33" # aufweist. Auf der 
Spur 36 befindet sich eine zweite Kleber schicht 39 und 
darauf eine dritte transparent e und mit einem mittleren 
Loch vers eh en e PVC-Folie 4o mit einer Diclce von 1 mm. 

^Fig. 5\ zeigt im Qnex-schnitt eine dreifach ge- 
schichtete Batenscheibe,' wobei mit 41 eine 1 mm diclce trans - 
parente Platte aus Polymetnylraetnacrylat beaeicbuetist. 
Die Platte 4l ist mit einer mit Licnt geharteten Harss- 
schiclLt 42 versehen, in der die Datenspixr 43 angebracht 
ist. Die Harzscliicht 42 mit der Datenspur 43 ist gross t en - 
teile mit einer teilweise lichtdur cblassigen. DielektriJcum- 
schicht 44 mit einer Reflexion von 22 # abgedeclct .Der in 
der tfahe des mittleren Locnes 45 liegende Teil der Harz- 
schicnt ist fiber eine Breite von hochstens 1 mm nicht 
mit der Dielelctrilcumschiclxt abgedeclct. Dieser Teil ist 
in der Figur durch. eine gestricnelte Lirde angedeutet. 
Die Dielelctrilmmschicht und so mit auch die Platte 4l 
ist gber eine Haf tschi cht 46 aus mit Licht genartetem Harz 
mit einer Folie 47 ans transparent em PVC mit einer Diclce 
von 0,15 mm verbunden. An der von der Dielelctrilcumscnicnt 
abgelcenrten Ob erf 1 acne ist die Folie 47 mit einer ge- 
harteten HarzscniclLt 48 versehen, in der eine zveite 
Datenspur 49 angebracht ist. Die Harzschicht 48 ist mit 
Ausnahme eines in der tfahe des mittleren Locbes 45 
liegenden Teiles, der gestrichelt dargestellt ist, 
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mit einer zveiten Di elektri Icnms anient 50 m±t einer 
Reflexion von 36 5» versehen. Die Dielekirriloimscnixlit 50 
ist jiber eine mit Licnt genartete HaTtschicnt 51 mit 
einer zveiten Folie 52 aus transparentem PVC verbunden, 

5 die ebenfalls eine Dic3£e von 0,15 nun' aufweist. Die von 
der HaTtscloicnt 51 abgekehrte Oberflacne der Fqlie 52 
ist mit einer gehSrteten Harzschicht 53 versehen,, in der 
die Datenspur 5^ angebracht ist. Die Ear z s rJrt lent 53 ist 
mit einer Ag-Scnicnt 55 <abgedeclct, die 9° $ Reflexion 

10 aufweist nnd ihrerseits mit einem Schntzlack. 56 abgedeckt 
ist. Die Platte vird mit Hilfe von Laser licnt 57 aas- 
gelesen, V s mit Hilfe des Objektivs 58 aixfdie auszulesende 
ausserste optiscne Strulctur (5^1 55) folcussjLert vird. 
Die AusleserichtoBg der versjchiedenen- optisclien S triolet ur en 

15 ist mit waagerechten Pifeilen angegeben, Der" Tiber gang des 
folmssierten Laser liclit s von einer St rule tar airF cLLe and er e 
Strulctnr, vobei das Objektiv, nacndem. das Inde einer 
Datenspur erreicht ist, nerabif&llt und auf die folgeude 
ttnterliegende Struktur eingefangen vird, is-t mit einem 

2& senkrechten Pfeil angegeben. 

Die von jeder Struktur 2naruckkenrend e gleiclxe . 
Lichtmenge betrMgt 22 96 der elnges trablt en Iricntmenge*. 
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